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@) Disposttif f ormant joint tournant pour liquide cryogenique. 

© La presente invention concerne un disposttif f ormant 
joint tournant pour liquide cryogenique, du type component 
au moins un conduit central pour la circulation dudit liquide 
cryogenique a travers le joint. 

Selon I'invention, le dispositif comprend au moins un 
conduit annulaire (1) entourant coaxialement ledit conduit 
central (2) pour le retour du gaz froid provenant de ta 
vaporisation du liquide en mouvement, le conduit (1) 
comportant des tubu lures d'arrivee (3) et de depart (4) de 
gaz; une partie fixe (5) et une partie montee rotative (6) 
relativement a ladite partie fixe au moyen d'un pelier a 
roulement (7) travaillant d une temperature proche de la 
temperature ambiante un double jeu de garnitures travaillant 
egalement a temperature proche de la temperature ambiante 
et on prevoit des premiers moyens (8) d'isolation thermique 
d'au moins les portions desdites parties fixe et mobile 
constituent ledit conduit annulaire (1) et en contact evec ledit 
gaz froid, agences de telle facon a prevenir toute mise en 
froid par convection ou rayon nement desdites garnitures. 

(/invention trouve notamment application pour le trans- 
fer! de gaz naturel liquefie en particulier en mer. 
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Dispositif formant joint tournant pour liquide 
cryogfenique . 

La prSsente invention concerne et a essent iellement pour 
ob jet un dispositif formant joint tournant pour liquide 
cryogSnique, trouvant notamment application pour le 
transfert, par exemple en mer, du gaz naturel liquSfiS. 

On connait d6j& des dispositif s formant joint tournant 
pour fluide cryogSnique. Par' exemple, la demande de 
brevet frangais n° 83 00 463 de la demanderesse rSvSle 
un dispositif comprenant une partie fixe et une partie 
rotative, chaque partie port ant au moins un conduit 
correspondant appropriS pour la circulation du fluide 
cryogSnique a travers le joint. De plus, un tel 
dispositif comprend des moyens d' isolation thermique f 
Stanches au fluide, des parties vitales du joint, comme 
en particulier les parties situ^es au niveau du plan de 
jonction entre partie fixe et partie rotative relative- 
ment au milieu environnant . Cependant , lors du transfert 
au large, par exemple entre un navire et une units de 
raffinerie & terre, une certaine partie du liquide 
cryogfenique en circulation subit une vaporisation, Le 
gaz ainsi forms ne peut Stre rejetS a l'air libre et il 
est nScessaire de prSvoir un conduit permettant le 
25 retour de celui-ci. 
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Jusqu'ct present, pour r^soudre ce problfeme, on a 
realise des ensembles formant port pourvus de deux bras 
ind£pendants de transfert de liquide cryogenique et de 
retour du gaz provenant du liquide vaporish. Cependant, 
de telles structures de transfert sont complexes et done 
couteuses . 

La pr6sente invention a pour objet principal de fournir 
une structure simple et appropriee pour le transfert, 
en particulier en mer, de liquide cryogenique, tel que 
notamment du gaz naturel liquefie, utilisant. par 
exemple entre un navire et une raffinerie a terre, une 
unite d f amarrage unique dudit navire comportant le 
dispositif formant joint tournant. La solution proposee 
par la prfesente invention pour resoudre le problfeme 
technique pose consiste en un dispositif formant joint 
tournant pour liquide cryogenique, tel que gaz naturel 
liquefie, du type comportant au moins un conduit central 
correspondant approprie pour la circulation dudit 
liquide cryogenique & travers le joint , caracterise en ce 
qu'il comprend de plus au moins un conduit annulaire 
entourant coaxialement ledit conduit central pour le 
retour du gaz froid provenant de la vaporisation du 
liquide en mouvement, ledit conduit annulaire comportant 
des tubulures respect ivement d'arrivee et de depart de 
gaz, une partie fixe et une partie montee rotative 
relat ivement a la partie fixe au moyen d'un palier h 
roulement travaillant a temperature proche de la tempe- 
rature ambiante, un double jeu de garnitures travaillant 
egalement & temperature proche de la temperature ambiante 
et en ce que I'on prevoit des premiers moyens d 1 isolation 
thermique d'au moins les portions desdites parois fixe 
et mobile constituant ledit conduit annulaire et 
agencees de telle fagon & prevenir toute mise en froid 
par convection ou rayonnement desdites garnitures en 
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contact avec ledit gaz froid. Ainsi, une telle concep- 
tion de retour annulaire du gaz froid est particuliferement 
simple et economique. De plus, 1 1 architecture du retour 
annulaire est telle que les garnitures d'etancheite du 
joint et le palier & roulement travaillant h temperature 
proche de la temperature ambiante peuvent 6tre choisis 
parmi ceux existants deja, ce qui ne n6cessite aucun 
travail de mise au point particulier. Ce nouveau joint 
tournant est ainsi associable & tout joint tournant 
monofluide existant, de fa^on a former un ensemble & 
deux Stages permettant le depart central du gaz naturel 
liquefie et le retour annulaire du gaz froid. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts , 
caracteristiques et avantages de celle-ci apparaltront 
plus clairement a la lecture de la description explica- 
tive qui va suivre, faite en reference aux dessins 
schematiques annexes donnas uniquement a titre d'exemple 
non limitatif et illustrant plusieurs modes de realisa- 
tion actuellement prefer6s de 1' invention, et dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en demi-coupe transversale 
montrant le dispositif formant joint tournant selon la 
pr6sente invention : 

- la figure 2A est une vue partielle en coupe transver- 
sale montrant en detail la tubulure d'arrivee de gaz 
selon 1* invention; et 

- la figure 2B est une vue partielle en coupe transver- 
sale, semblable a la vue 2A d'un autre mode de 
realisation de la tubulure d f entree de gaz. 

En reference aux figures annexees, le dispositif formant 
joint tournant pour liquide cryogenique, tel que gaz 
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naturel liqu6f ie, selon la pr6sente invention comporte 
un conduit central 2 approprie pour la circulation du 
liquide cryogenique a travers le joint. Un conduit 
annulaire 1 entoure coaxialement le conduit central 2. 

5 Ce conduit annulaire permet le retour de gaz froid 

provenant de la vaporisation du liquide, par exemple 
gaz naturel liquefie en mouvement . L'etancheite globale 
du retour annulaire est assuree par deux systemes de 
garniture et un palier a roulement 7 permet sa mise en 

10 rotation. On a choisi une architecture de ce retour 

annulaire telle que les garnitures d'etancheite et le 
palier a roulement sont a temperature proche de la 
temperature ambiante, d'ou l'avantage de conserver 
I'etat de l'art pour ces' 616ments. 

15 

Ce nouveau joint tournant, pour retour gazeux froid, par 
exemple de -60°C a -160°C, est associable au joint 
tournant monofluide, tel que celui d6crit dans la 
demande anterieure de la demanderesse n° 83 00 463 , de 
20 fagon a former un ensemble a deux stages permettant le 
depart central du gaz naturel liquefie et le retour 
annulaire du gaz froid provenant de la vaporisation de 
celui-ci, par exemple au cours de son transfert. Par 
ailleurs, le conduit annulaire 1 comporte des tubulures 
25 respectivement d'arrivee 3 et de depart 4 de gaz, une 

partie fixe 5 et une partie montee rotative 6 relative- 
ment a la partie fixe 5 au moyen du palier a roulement 7. 
Un systeme d' isolation thermique 8 est dispose de fagon 
a isoler au moins les portions des parois fixe et mobile 
30 constituant le conduit annulaire 1 susceptibles d'etre 
en contact avec le gaz froid. Ainsi, non seulement les 
garnitures d'etancheite et le palier a roulement 7 sont 
thermiquement isoies, mais egalement toutes les parties 
metalliques susceptibles de former thermoconducteur sont 
35 recouvertes par le systeme d' isolation thermique pr6cite. 
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De plus, entre les parois respect ivement externe 9 du 
conduit central 2 et interne 10 du conduit annulaire 1, 
sont egalement disposfes des moyens 11 d* isolation 
thermique, choisis de preference de mSme nature que les 
premiers moyens d' isolation 8 precites . 

Le systeme d* isolation thermique 8 est realisfe a base 
d'isolant cellulaire rigide & cellules fermees pour 
eviter 1' absorption de gaz, tel que par exemple du 
poly(chlorure de vinyle) expanse de haute densitfi 
(de l'ordre de 70 a 80 kg/ m 3 ) enveloppe dans un revete- 
ment protect eur tel que du tissu de verre. Ce revetement 
est lui-meme recouvert d'un enduit tel qu'un elastorn6re 
a grand allongement relatif a froid, c'est-a-dire non 
fragile a froid, et de preference adh6sif pour permettre 
le collage du tissu de verre sur l'isolant, et pour 
arreter ainsi la propagation d' eventuelles fissures de 
l'isolant susceptibles de cr6er des ponts thermiques. 

Le systfcme de garnitures d*6tancheite 15 sur la partie 
fixe 5 est place par exemple a la partie superieure pour 
faciliter l'accfes done la maintenance. 

Par ailleurs, les isolants respectivement fixe et mobile 
sont- fixes par exemple par collage aux parties respec- 
tivement fixe 5 et mobile 6. 



Pour isoler la structure metallique du joint tournant, 
notamment au droit des piquages, et aussi pour empecher 
1" erosion de l'isolant 8 par le contact avec le gaz 
froid en ecoulement au droit des tubulures respectivement 
d'arrivee 3 et de depart 4 de gaz, chaque tubulure 3,4 
comporte un manchon, de preference metallique 12 insere 
coaxialement dans celle-ci et depassant en saillie dans 
35 l'espace annulaire du conduit 1. 
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Par ailleurs, pour 6viter l'6rosion de l^solant fixe 8 
en face des tubulures 3 et 4 par impact direct du jet 
gazeux, on pr^voit un d6flecteur, notamment m^tallique 
fix6 & l'isolant (figure 2 A) ou au manchon. Dans ce 
dernier cas # le dfeflecteur pr6cit£ peut §tre constitu£ 
par une sortie laterale 14 du manchon dont I'extr6mit6 
est alors obstruGe (figure 2B). 

Le ret our annulaire de fluide gazeux qui vient d'etre 
d6crit pourrait eventuellement aussi servir de passage 
annulaire de fluide liquide (gaz naturel liqu£fi£) dans 
des syst&mes & passages multiples de liquide. 

De plus, un tel retour annulaire de fluide gazeux 6vite 
toute propagation de froid a travers le joint puisque 
toutes les parties m&talliques de celui-ci, susceptibles 
de conduire le froid sont thermiquement isoiees . On a 
6galement pr6vu un d6croisement des surfaces de separa- 
tion des isolants mobile et fixe au droit du palier & 
roulement 7 pour 6viter toute propagation de froid dans 
celui-ci. 

Cet agencement en chicane de l'isolant pr6vient 
6galement avantageusement toute mise en froid par 
convection ou rayonnement des deux jeux de garnitures. 
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Revendications . 

1. Dispositif formant joint tournant pour liquide 
cryog6nique, tel que gaz naturel liquefie, du type 
5 comportant au moins un conduit central correspondant 

approprie pour la circulation dudit liquide cryogenique 
& travers le joint, caracterise en ce qu"il comprend de 
plus au moins un conduit annulaire (1) entourant 
coaxialement ledit conduit central (2) pour le retour 
10 du gaz froid provenant de la vaporisation du liquide en 
mouvement , ledit conduit annulaire (1) comportant des 1 
tubulures respectivement d'arriv6e (3) et de depart (4) 
de gaz; une partie fixe (5) et une partie montee 
rotative (6) relativement h ladite partie fixe au moyen 
15 d'un p.alier a roulement (7) travaillant & temperature 
proche de la temperature airtbiante, un double jeu de 
garnitures travaillant egalement & temperature proche de 
la temperature ambiante, et en ce que l'on prevoit des 
premiers moyens (8) d f isolation thermique d'au moins les 
20 portions desdites parois fixe et mobile constituant 
ledit conduit annulaire (1) et en contact avec ledit 
gaz froid, agences de telle fagon & prevenir toute mise 
en froid par convection ou rayonnement desdites 
garnitures • 

25 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que l'on pr£voit, entre les parois respectivement 
externe (9) du conduit central (2) precite et interne 
(10) du conduit annulaire (1) precite des seconds 

30 moyens (11) d" isolation thermique, de preference de meme 
nature que les premiers moyens d' isolation (8) pr6cites. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les premiers moyens (8) d' isolation thermique 

35 precites sont realises & base d'isolant cellulaire 
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rigide a cellules fermSes, tel que par exemple du poly 
(chlorure de vinyle) expanse de haute density enrob6 
dans un rev§tement protecteur tel que tissu de verre 
recouvert d'un enduit de pr6f6rence adh^sif. 

5 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
caract§ris6 en ce que chaque tubulure (3,4) pr§cit6e 
comporte un manchon (12), notamment m6tallique, ins6r6 
coaxialement dans celle-ci avec un jeu, et depassant 

10 en saillie dans le conduit annulaire (1) pr#cit6. 

5. Dispositif selori la revendication 4, caracterisS en 
ce que au droit de chaque tubulure (3, 4) pr§citee est 
prSvu un moyen d6flecteur (13) notamment metallique, 

15 du gaz entrant et sortant. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caract6ris6 en 
ce que le moyen d^flecteur (13) pr§cit6 est fix6 soit 
aux premiers moyens isolants (8) pr6cit§s, soit au 

20 manchon (12) pr6cit6. 

7. Dispositif selon la revendication 5, caractSrise en 
ce que le moyen deflecteur (13) pr6cit6 est constitue 
par au moins une sortie laterale (14) du manchon (12) 

25 pr6cit§, dont l'extr^mite est alors obstru£e. 
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